

























































































































TEebb /0 TEeaa /0 Tctt /00
• Empirically determined:
– mass transfer coefficient:  0.033 s‐1
– dispersion coefficient:  0.0012 m2/s
– center‐line porosity:  0.3
• Physical details of Sorbent and Housing:
– density
– heat capacity
– heat transfer coefficient
– thermal conduction
• Flow details:  flow rates, inlet temperatures, 
inlet and exit pressures, inlet H2O concentration  
Physical Inputs
• Experiment not 
initially intended 
for this purpose
• Match to data 
requires ‘unreal’ 
physical 
parameters
• Test article 
boundary 
conditions very 
complex (thermal 
leaks and sinks)
• Nominally 
insulated
Results:  Thermal Characterization
Nominal physical values (k, , cp, h) result in 
a much too rapid rise (<.2 hrs) to the inlet 
115 °F value.  Plastic housing.
• Not yet modeled 
with Comsol due to 
time‐step crashes
• Test not well 
diagnosed
• Packing not well 
constrained
• Likely suffering from 
dusting and 
clogging
Results:  Breakthrough
• Required checks to ensure 
positive quantities 
(concentration, gas density, 
flow rate, pressures, loading)
• 13X isotherm is flat at low 
vapor pressures, so large 
initial loading required
• Takes extremely long time to 
run‐time converge (i.e. 
months of calendar time!)
• Aluminum housing.
• End of 8 hour experiment.
• Reached symmetry around the 
ambient temperature.  
• Inlet dew point 8 °C, so peak 
efficiency here is ~93%.
Results:  Time‐Dependent
• System is 
‘unloading’ very 
slowly from 
saturated initial 
conditions
• Concentration still 
too high as well 
(only ~60% 
efficiency)
• Using MATLAB 
script to automate
Results:  Time‐Dependent
• Just starting to use Comsol for NASA AES 
ARREM problems
• Initial tests with silica gel seem more 
numerically robust
• Very sensitive to initial conditions (e.g., 
loading) and boundary conditions (e.g., 
volumetric flow inlet does not converge well)
• Not yet spatially converged (takes weeks to run 
on a server)
Summary
